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M M M M M M M M M M M M M M M M M M M P1 

M M M M M M M M M M M M M M M M M M M P2 

M M M M M M M M M M  

M M M M M M M M M M TR3M  

M M M M M M M M M M M M M PB2 

M M M M M M M M M M M M M M M M PA2 

M M M M M M M M M M M M M M M M M M M P12 

M M M M M M M M M M M M M M M M M M M P22 

2.
 � � �
 � � �
 � � �
 � � � ����   

<1> 9 � O � å « � � � � C { | � � [ x i …! † ‡ i µ l Â ˜ Ã i ™� Ž › � œi J

˜ Ž › � œi µ l f L i µ l f � i ç g ¶ � • n • � Ž i $ � f ç � f À i � � f

ç � f À i ç g ¨ © AT ’ þ Ï ‘ / q r • V � � � � > = º › C û y ‰µ l ’ C ”

• Å < f ˜ Ž ° � ~ C y { | ” • � � Å O � < f � ˜ Ž C Ñ I þ f N ˜ ½ „ � � Å

Ï O 4 ‰H (V � 4-1)  

� 4-1 
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          <2> © | � � � C M u 1 ± B 1.� � �� � �� � �� � � � � œ� � � � < = › � Ã ¶ \ f š 
 P

Õ V � 4- 2ÙH  

� 4-2 

    

5 ô ‰ 1.� � �� � �� � �� � � < o � � � C œ› � Ã ¶ v š � � � { | • " ~ C Ó …K v š ¶ › �

Ã � { | H  

 

1) TPC� Ð ˜ Ž k 500MVAC º f f � 69000VC � ’ Ž k 1000KVAC Í - 60HZC        

� � / 3Q pwC � � ¡ f ª R ‹ C R Ì ® ’  [Y Z ]H  

� 4-3 

 

      

 

2)PX š � 9 – L Ò GCB 3 m Ü 5 6 Â ˜ Ã C » º ¼ , - . / 0.00C q k ¨ © / •  0C

£ g ¤ j k ¼ ? ³ ¾  [0,0,0]C  C z Á { > ? � � C Ê x [ç g š š ]  

� 4-4 

 
      

 

3) GCB š � 9 – L Ò GCB 3 m Ü 5 6 Â ˜ ÃC» º ¼ , - . / 0.00Cq k ¨ © / •  0C

£ g ¤ j k ¼ ? ³ ¾  [0,0,0]C C z Á { { > ? � � C Ê x [ç g š š ]H  

� 4-5 
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4) TR1(› � Ã )� � † Ü � f � 69000VC O + r â  [§ f • m ]C 	 † Ü � f � 220VC

B � ! ? U ö U C › � Ã Ž k 2500KVAC ¨ © j k { > ? � � C …

Ÿ ’ ˜ � ä 6 7 y ‹ E H  

� 4-6 

 

      

 

5) PB š � 9 – L Ò ACB Y ø Â ˜ Ã C » º ¼ , - . / 0.000C q k ¨ © / •  0C £ g

¤ j k ¼ ? ³ ¾  [0,0,0]C C z Á { { > ? � � C Ê x [ç g š š ]H  

� 4-7 

 
      

 

6) PA š � 9 – L Ò NFB Ö × Ø 9 – C » º ¼ , - . / 0.95C q k ¨ © / •  0C £ g

¤ j k ¼ ? ³ ¾  [0,0,0]C C z Á { { > ? � � C Ê x [ç g š š ]H  

  f Ž ö 1Q 2w f Ž Ã 10KVARC 1Q 2w f Ž Ã 15KVARH  

� 4-8 

 

 

 

7 ) P1 š � 9 – L Ò NFB Ö × Ø 9 – C » º ¼ , - . / 0.00C q k ¨ © / •  0C £ g

¤ j k ¼ ? ³ ¾  [0,0,0]C C z Á { { > ? � � C Ê x [ç g š š ]H  
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� 4-9 

 
      

 

8) P2 š � 9 – L Ò NFB Ö × Ø 9 – C » º ¼ , - . / 0.00C q k ¨ © / •  0C £ g

¤ j k ¼ ? ³ ¾  [0,0,0]C C z Á { { > ? � � C Ê x [ç g š š ]H  

� 4-10 

 
      

 

9) TR3(› � Ã )� � † Ü � f � 69000VC O + r â  [G H f � ]C 	 † Ü � f � 220VC

B � ! ? U V YC › � Ã Ž k 1000KVAC ¨ © j k { > ? � � C …Ÿ  

’ ˜ � ä 6 7 ª ‹ E H  

� 4-11 

  
 

         

10) PB2 š � 9 – L Ò ACB Y ø Â ˜ Ã C » º ¼ , - . / 0.950C q k ¨ © / •  0C £

g ¤ j k ¼ ? ³ ¾  [0,0,0]C C z Á { { > ? � � C Ê x [ç g š š ]H  

� 4-12 
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11)PA2 š � 9 – L Ò NFB Ö × Ø 9 – C » º ¼ , - . / 0.95C q k ¨ © / •  0C £

g ¤ j k ¼ ? ³ ¾  [0,0,0]C C z Á { { > ? � � C Ê x [ç g š š ]H  

f Ž ö 1Q 2w f Ž Ã 10KVARC 1Q 2w f Ž Ã 15KVARH  

� 4-13 

 

     

 

12)P12 š � 9 – L Ò NFB Ö × Ø 9 – C » º ¼ , - . / 0.00C q k ¨ © / •  0C £ g

¤ j k ¼ ? ³ ¾  [0,0,0]C C z Á { { > ? � � C Ê x [ç g š š ]H  

� 4-14 

 

      

 

13) P22 š � 9 – L Ò NFB Ö × Ø 9 – C » º ¼ , - . / 0.00C q k ¨ © / •  0C £

g ¤ j k ¼ ? ³ ¾  [0,0,0]C C z Á { { > ? � � C Ê x [ç g š š ]H  

� 4-15 

 

      

 

<3> 9 : f v ¨ © š 
 � ¨ ©Cß p ™…£ • i ç g i f ¤ i f Ž q # 
 Icon û P Q R M M E

^ ¨ © S T C � I Ó u 1 …N � � 
 � ¨ © H  
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� 4-16 

 

 

v š € Ž V …�  

1) P1 š � £ • ö 1Q 2w • ‘ 180VA×5C 1Q 2w • ‘ 180VA×6C 1Q 2w • ‘ 180VA×4C

1Q 2w • ‘ 180VA×7C 1Q 2w (80VAX2q • ‘ 180VA×5)C 1Q 2w • ‘

180VA×5H  

¦ § ö 1Q 2w SPARE(€ ‰)×2   

� 4-17 

 
       

2)P2 š � £ • ö 1Q 2w R 180VA×4C 1Q 2w R 180VA×5C 1Q 2w • ‘ 180VA×5C 1Q 2w

• ‘ 180VA×6C 1Q 2w • ‘ 180VA×4C 1Q 2w • ‘ 180VA×7C 1Q 2w • ‘

180VA×2H  

ç g ö 3Q 3w Wi C ^ 5HPH  

�  4-18 
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4)P12 š � £ • ö 1Q 2w • ‘ 180VA×5C 1Q 2w • ‘ 180VA×6C 1Q 2w • ‘ 180VA× 4C

1Q 2w • ‘ 180VA×7C 1Q 2w • ‘ 180VA×2 

¦ § ö 1Q 2w SPARE(€ ‰)×2  

�  4-20 

 

       

 

5)P22 š � £ • ö 1Q 2w R 180VA×4C 1Q 2w R 180VA×5H  

ç g ö 3Q 3w Wi C ^ 5HP   

�  4-21 

 

       

 

  <4> { | ­ > • C Ï Ð û P � � v / · � _ ? ` @à a X ‰{ | b c å C y ™n � N � �

� � ™d ù � � i � Ž i L Ž ¶ ´ Ë f Á ..q ~ • C @à ™E � œ* d ™d C Ó � � �

œà • Ê § ` å = ¨ © f š i ’ ˜ ‡ e z ç J � C ® � @E ‰ª æf C I ™E z ç J � ,

c z ç ) Ç v ’ ˜ � � @H  

 



� 
 �� 
 �� 
 �� 
 � ���� � � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �  

f ˆ r ‰$ � � ‚  # Ÿ   Õ V � 5-1ÙC I s n ¸ ˜ � À � t K § f ® Ú * � � C Ì <

= � & ' f u ¶ ­ f Á & ' � * � C ‡ ¢ f • � —˜ C ª p = X v TPC * � � R " C Ì -

TPC ò w � 9 – C * � p ò 6 w TPC � * � C Ì v * � ß ¢ & x � m � 9 - ª p X v C · 5

� y � 9 – = I c P X v C …� z P \ • H & Ê & ' ( ) • { i r K 	 � � Ð ˜ f Á � & ' (

) � ô Ý Ý , H  

� 5-1 

 
 

& Ê f v š � 9 – E ] C ß = E ] ACBÕ Y Ã Â ˜ Ã Ùi PFÕ f g × Ø Ùi LBSÕ ¨ © N

Â 9 – Ùi GCBÕ 5 6 Ùi OCBÕ K Ùi VCBÕ E Y Ù 4 Q ¶ 3 m Ü Â ˜ Ã q ° Ô L � P = &

' ( ) * � C • 
 � v O Â ˜ Ã t | å 0 � C Ì v O 9 – � l m ’ Ñ ª � 5 H  

 

Ó …# � � �  

<1> ACBÕ Y ø Â ˜ Ã Ù� ˆ Â ˜ Ã � * � l m ’ C I 8 � � ” • � � } � � 13 r ACB * �

� « s C ª Â & ' ( ) * � ½ B � � � ² ¹ º / · HÕ V � 5-2,5-3Ù • ~ • � � V …�  

InMaxi In� K f u ~ m f Á � å : ’ ¶ ¯ � • å º › � ~ m f Á H Ili Tli Isi Tsi I i

q ~ • � I Ó ) Ç º › * � C · ­ � ” • r O l m ’ ¶ l � � � H I2t ~ • � ˆ ~ • K I

‹ E H  

 

 V ‚  aaa � PB š • � � V …�  

 
ACB r O � MERLIN GERIN Ü x � STR38S(NH) 
InMax� 1000A In� 1 InMax 
Il� 0.92 In Tl� 120 €  
Is� 2 In  Ts� 0.3 €  
I i� 14 In I2t� ª ‹ E  



 1  

�  5-2 

 
 

 V ‚  aaa � PB2 š • � � V …�  
ACB r O � MERLIN GERIN Ü x � STR38S(L) 
InMax� 630A In� 0.8 InMax 
Il� 0.98 In Tl� 120 €  
Is� 1.5 In Ts� 0.2 €  
I i� 14 In I2t� ª ‹ E  

                                  

� 5-3 

 
 



 2  

<2> PF ¶ LBS5 ³ K � 5 � � � � � C ß c \ º f g × Ø • " ù › ¹ * � HÕ V � 5-4,5-5Ù 

� 5-4 
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� 5-5 

 

 

<3> GCBÕ 5 6 Ù4 Q @E Y Ü Â ˜ Ã � 4 Q ¶ E Y Ü � { | ’ à � 5 � C I ¹ º Tapi Ini

Û Á Ã Û ’ i IIT ’ ô Ý ® Ã C I A 6 } • B ½ ‚ « º › � m G HÕ V � 5-6Ù  

� 5-6 

 
 

Tap� ­ f Á f u f Á J 6 ƒ ® � H  

In� K � f u ~ m f Á H  

Û Á Ã Û ’ � \ § f Á f u � Û Á Ã C • � † ÷ 	 † � › Á Û ’ H  



 4  

IIT� K � ã ’  

ˆ “ � � ” • � � • ­ f Á & ' f u � r • = – C I 8 À ” • H  

 

(1) Â ‚  aaa � Px š • « s • { | ’ K �  
& ' f u r O � FUJITSU & ' f u Ü x � CHI 
E ‰� ô Ý ® � � 5 E ‰� Tap ’ � 8.0 
In ’ � 5   Û Á Ã Û ’ � 60/5(A) 
E ‰� IIT ’ � 30  

� 5-7 

 

       

(2) Â ‚  aaa � Gcb š • « s • { | ’ K �  
& ' f u r O � SEG & ' f u Ü x � TB IRI1-TD EI 
E ‰� ô Ý ® � � 0.6 E ‰� Tap ’ � 1.7 
In ’ � 5   Û Á Ã Û ’ � 90/5(A) 
E ‰� IIT ’ � 13  

� 5-8 



 5  

 

<4> VCBÕ E Y Ù 4 Q i 3 m Ü Â ˜ Ã i OCBÕ K Ù 4 Q 3 m Ü Â ˜ Ã � 4 Q ¶ E Y Ü �

{ | ’ à � 5 � C I ¹ º Tapi Ini Û Á Ã Û ’ i IIT ’ ô Ý ® Ã C I A 6 } • B ½ ‚      

« º › � m G HÕ V � 5-9Ù ˆ “ GCB Â ˜ Ã � l m � 5 H  

� 5-9 

 
 

Tap� ­ f Á f u f Á J 6 ƒ ® � H  

In� K � f u ~ m f Á H  

Û Á Ã Û ’ � \ § f Á f u � Û Á Ã C • � † ÷ 	 † � › Á Û ’ H  

IIT� K � ã ’  

M M M ˆ “ � � ” • � � • ­ f Á & ' f u � r • = – C I 8 À ” • H  

 

<5> › � Ã � › � Ã ‰J ß = „ | f Á < / I º › l m ’ C ˆ aaa � ‚  • TR1 { | ’ K               

10C TR2 { | ’ K 11H  

� 5-10 



 6  

 
� 5-11 

 

 



 7  

� � �� � �� � �� � � ���� � � � �� � � �� � � �� � � �  

ˆ r • ­ � f v š � » º ¼ , - . / � ~ • { | / · C ‚ � P # � � C • • I { | � ~

• = APFR …/ ¶ 5 ô » ‰- C • ‚ � K > ? � � Í Î C • å æK M � Q < E m � \ f š •

£ • i ç g i f ¤ q � L ¨ † ª œ…L ¨ † (VA)x 5 ô » ‰- › ' ¨ † (VAÙ xPF(, - . / )

û › ' ¨ † (W)ª œ…� L � ¨ † (VA)� � ¶ ¨ † (W)ß � � å P « « § � ~ • • � / � H

Õ V � 6-1Ù  

� 6-1 

 

 
¨ † (W) 

M M Ì Cos‡ 1= 
¨ † (VA) 

 =P.F 

M M M Tan‡ 1=Tan (Cos-1  0.85ˆ P.F º ¼ ± ‰) 

M M M Tan‡ 2=Tan (Cos-1  0.95ˆ ‡ 2 » º ¼ , - . / ‰) 

 

M M Ö > , - Ž k  

M M M KVAR=¨ † § � (W) x(Tan‡ 1-Tan‡ Š)¿ 1000 

M M M › � Ö > , - =› � Ã Ž k x[IR+IX x(¨ © j k )2 ]    

      IR� › � Ã f ¾   IX� › � Ã f À  

 

M M š Ö > , - ‹ Ö > , - Ž k q › � Ö > , -  

ª Û � < E � f Ž Ã à • = � } š Ö > , - C ® > = ¬ ­ ž § ‰H  

 

Œ· Ó ½ ! ? I Ó « s �  

Ó $ � ‚  ù ‚ C • • = PBi P3i PB2i P32 q # 
 \ f š = { | » º ¼ . / 0.95C <

Ó P = � � ’ C ¯ E m PB š ‚ « Ó …v ~ � � �  

 

1) » º ¼ , - . / � 0.95 

2) f Ž Ã � ˆ K � \ f š l � ô û E ‰� f Ž Ã  120KVAR 
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3) APFR Â / � ˆ K 8 

 

4) ¨ † � f £ • ‘ ö 12060VA 

ç g ö 5715VA 

f ¤ Ã ö 0VA 

 

5) 5 ô » ‰- � ˆ K I \ º � ~ • C ‰k K < = ¨ © ª � m X ‰9 C < Ó I Ó „ l  

� ³ u ¨ © 5 ô 9 N � Û  C ù \ º ˆ ’ H  

f £ • ‘ ö 0.8 

ç g ö 0.8 

f ¤ Ã ö 1.0 

 

6) ¨ † � ˆ ¨ † K ¨ † (VA)X5 ô » ‰-  

f £ • ‘ ö 9648 

ç g ö 4572 

f ¤ Ã ö 0 

 

7) PF� ˆ K , - . /  

f £ • ‘ ö 0.9 

ç g ö 0.75 

f ¤ Ã ö 0.0 

 

8) ¨ † (W)� ˆ K ¨ † (VA)� PF < « � ’  

f £ • ‘ ö 8683 

ç g ö 3249 

f ¤ Ã ö 0 

 

9) § � � ˆ K ¨ † (VA)� � 2 ¨ † (VA)� � ¶ ¨ † (W)� � � ’  

 

10) t Ó ½ ’ ³ | ¼ ? � � « «  

Cos‡ 1=0.8518 

Tan‡ •Ž• •‘ • ’ •M

“ ”•‡ ŠŽ••–Š—̃M

Ö > , - Ž k Ž–•p‘ —™š › œM

› � Ö > , - Ž’ Š•‘ • •™š › œM

š Ö > , - Ž’ ‘ •• ˜ —M

f Ž Ã •Š•™š › œ• ž » ‰M

M

� ‘ Ÿ•M
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M

 

P3 š ‚ « Ó …v ~ � � �  

 

1) » º ¼ , - . / � 0.95 

 

2) f Ž Ã � ˆ K � \ f š l � ô û E ‰� f Ž Ã  25KVAR 

 

3) APFR Â / � ˆ K 0 

 

4) ¨ † � f £ • ‘ ö 0VA 

ç g ö 0VA 

f ¤ Ã ö 0VA 

 

5) 5 ô » ‰- � ˆ K I \ º � ~ • C ‰k K < = ¨ © ª � m X ‰9 C < Ó I Ó „ l � ³

u ¨ © 5 ô 9 N � Û  C ù \ º ˆ ’ H  

f £ • ‘ ö 0.8 

ç g ö 0.8 

f ¤ Ã ö 1.0 

 

6) ¨ † � ˆ ¨ † K ¨ † (VA)X5 ô » ‰-  

f £ • ‘ ö 0 

ç g ö 0 

f ¤ Ã ö 0 

 

7) PF� ˆ K , - . /  

f £ • ‘ ö 0 

ç g ö 0 
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f ¤ Ã ö 0 

 

8) ¨ † (W)� ˆ K ¨ † (VA)� PF < « � ’  

f £ • ‘ ö 0 

ç g ö 0 

f ¤ Ã ö 0 

 

9) § � � ˆ K ¨ † (VA)� � 2 ¨ † (VA)� � ¶ ¨ † (W)� � � ’  

 

10) t Ó ½ ’ ³ | ¼ ? � � « «  

Cos‡ 1=0 

Tan‡ •Ž          M

“ ”•‡ ŠŽ••–Š—̃M

Ö > , - Ž k Ž•™š › œM

› � Ö > , - Ž•™š › œM

š Ö > , - Ž•M

f Ž Ã Š’ ™š › œ• ž » ‰M

� ‘ ŸŠM

M

   

PB2 š ‚ « Ó …v ~ � � �  

 

1) » º ¼ , - . / � 0.95 

 

2) f Ž Ã � ˆ K � \ f š l � ô û E ‰� f Ž Ã  0KVAR 

 

3) APFR Â / � ˆ K 0 

 

4) ¨ † � f £ • ‘ ö 15940VA 
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ç g ö 5715VA 

f ¤ Ã ö 0VA 

 

5) 5 ô » ‰- � ˆ K I \ º � ~ • C ‰k K < = ¨ © ª � m X ‰9 C < Ó I Ó „ l � ³

u ¨ © 5 ô 9 N � Û  C ù \ º ˆ ’ H  

f £ • ‘ ö 1.0 

ç g ö 1.0 

f ¤ Ã ö 1.0 

 

6) ¨ † � ˆ ¨ † K ¨ † (VA)X5 ô » ‰-  

f £ • ‘ ö 15940 

ç g ö 5715 

f ¤ Ã ö 0 

 

7) PF� ˆ K , - . /  

f £ • ‘ ö 0.39 

ç g ö 0.75 

f ¤ Ã ö 0.0 

 

8) ¨ † (W)� ˆ K ¨ † (VA)� PF < « � ’  

f £ • ‘ ö 6231 

ç g ö 4286 

f ¤ Ã ö 0 

 

9) § � � ˆ K ¨ † (VA)� � 2 ¨ † (VA)� � ¶ ¨ † (W)� � � ’  

 

10) t Ó ½ ’ ³ | ¼ ? � � « «  

Cos‡ 1=0.4857 

Tan‡ •Ž• •̃ ¡ ¡ ˜M

“ ”•‡ ŠŽ••–Š—̃M

Ö > , - Ž k Ž• ’ •p̃ •™š › œM

› � Ö > , - ŽŠ•••Š•™š › œM

š Ö > , - Ž–‘ •p¡ ŠM
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� ‘ Ÿ–M

M
     

P3 š ‚ « Ó …v ~ � � �  

1) » º ¼ , - . / � 0.95 

2) f Ž Ã � ˆ K � \ f š l � ô û E ‰� f Ž Ã  25KVA 

3) APFR Â / � ˆ K 0 

4) ¨ † � f £ • ‘ ö 8846VA 

ç g ö 0VA 

f ¤ Ã ö 0VA 

5) 5 ô » ‰- � ˆ K I \ º � ~ • C ‰k K < = ¨ © ª � m X ‰9 C < Ó I Ó „ l � ³

u ¨ © 5 ô 9 N � Û  C ù \ º ˆ ’ H  

f £ • ‘ ö 1.0 

ç g ö 1.0 

f ¤ Ã ö 1.0 

6) ¨ † � ˆ ¨ † K ¨ † (VA)X5 ô » ‰-  

f £ • ‘ ö 8846 

ç g ö 0 

f ¤ Ã ö 0 

7) PF� ˆ K , - . /   

f £ • ‘ ö 0 

ç g ö 0  

f ¤ Ã ö 0 

8) ¨ † (W)� ˆ K ¨ † (VA)� PF < « � ’  

f £ • ‘ ö 0 

ç g ö 0 

f ¤ Ã ö 0 

9) § � � ˆ K ¨ † (VA)� � 2 ¨ † (VA)� � ¶ ¨ † (W)� � � ’  

10) t Ó ½ ’ ³ | ¼ ? � � « «  
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Cos‡ 1=0 

Tan‡ •Ž          M

“ ”•‡ ŠŽ••–Š—̃MM

Ö > , - Ž k Ž•™š › œM

› � Ö > , - Ž•™š › œM

š Ö > , - Ž•M

f Ž Ã Š’ ™š › œ• ž » ‰M

� ‘ ŸpM

M
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� � �� � �� � �� � � ���� � � � �� � � �� � � �� � � �  

ˆ r K � � [ Ý @1 € � 1 2 ¶ < j £ � / k ¡ š Á   / C ½ } ‰= 7 
 ~ • C I Ó #

� � ’ � l m C Ì ^ ‰� ¼ ? K � Õ V � 7-1,7-2Ù  

� 7-1 

 
� 7-2 

 

 
EA EAD M M NF�  
VM 

= 
U 

M M N� < j � £ L / C ª ÆÓ µ l Ô 
 £ L K � 
 £ � C � K < j � £ � / H  

M M F� …¢ £ L < ! Q � � £ (LM) C â ¯ Á   H  

M M E� < j � 1 2 (LX) H  

M M A� [ Ý B ¤ (M2) H  
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M M U� 1   - H  

M M M� ¥ ' ‘ / H  

M M D� ó � ¦ § - H  

 

Ì • • � � $ 2 ¶ n � $ 2 K l � £ � \ � < � � / ’ C ´ > = ” “ � Ù 1 2 � � � C
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